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LOI NOI DAU

Gi4o trinh “Céng nghé san xuat phan bén
vd co” dugc dung cho sinh vién nganh
Cong nghé cac chét v6 co vao nam cudi.
Quyén gido trinh nay trinh bay co so ly
thuyét ciia qua trinh san xuit mot s6 loai
phan bén vo co va cic san pham phu, gidi
thiéu so d6 cong nghé san xuit mét sd loai
phéan bén vo co.

Giao trinh cong nghé san xuit phan bén vo
co dua vao nhiéu tai liéu da duogc cong bd
vé k¥ thuat san xuat phan bon theo phuong
phap moi. Ban viét da hoan thanh nhung
khong tranh khoi cic so suat, nhém tac gia
mong mudn ban doc goép y cho cudn gido
trinh dugc hoan thién tét hon.

Xin tran trong cam on

Ha Noi, thang 06 nam 2007

Cac tac gia



Chwong 1
NHUNG VAN PE CHUNG VE PHAN BON

1.1. Khai niém va yéu cau vé phan bon

1.1.1. Phan khoéng va vai tro ctia né ddi véi cay tréng

— Thanh phan chu yéu cia thyuc vat gom: O, C, H, N, S, P, K, Mg, Ca,
Na, Fe, Mn, I.... Chiing c6 thé lay ngudn dmh dudng mot sé nguyén t: oxy,
nito, sat, canxi, magié, dong, mangan va mét s6 hop chét nhu CO,, H,0 tir dét,
nudc va khong khi. Trong dét va khong khi cac nguyén t dinh dudng nhu K,
N, P rat it nhung cac nguyén td nay co gié tri 16n nhat déi véi su phat trién cua
thue vat, vi vdy can duogc bd sung vao dat cac nguyén td N, P, K dé cung cap
dinh dudmg cho cay trong.

Ngudn bd sung chinh cta cic nguyén to N, P, K 13 phén bdn hoa hoc cé
chtra cac hop chét cia N, P, K dé tang kha nang chju dung su bién ddi cua thoi
tiét doi véi ciy trong va ting ning suit va chat luong san lugng clia san pham
do cdy trong tao ra. Chung ta biét khi san luong cdy trong tang thi cay sé tiéu
thu nhiéu chat dmh dudng cua dat, khi d6 cin phai bén thém phén khoang dé
thod man nhu cau cua cay trong St dung phén khoang ding yéu cu va dung
cach sé ting s6 lugng va chét lugng san pham cay trong. Do vay khi san lugng
lvong thuc va thuc pham ting doi hoi phai ting san lugng cac loai phan bon
hoa hoc. Vi du: Lu'(mg phén bon cho 1 ha dat phu thude vao tirng loai phan va
cay trong, c6 thé dao dong trong khoang: N: tir 30 + 120 kg; P,Os: tir 45 + 120
kg; K;O: tir 100 + 200 kg.



1.1.2. Phan loai

1.1.2.1. Phén loai theo ngudn gbc phén bon

C6 thé chia 1am 2 loai: Phan hiru co va phan vd co hay phéan bon hoa hoc
(phan khoang).

— Phan khoang la loai phan bén cung cép truc tiép cho ciy trong céac hop
chét chira cac nguyén té dinh dudng N, P, K d6i véi cay trong. Trong phan khoang
lai chia ra cac loai hgp chat chira dam, chira 1an, chira kali, va phan vi lhugng.

— Phan hitu co 13 cac chit hitu co hoac ba thai hiru co nhur cac loai phan
chudng, phan xanh...

1.1.2.2 Phan loai theo chét dinh dudng

Cé thé chia theo cac loai phan don va phan kép. Phan don chira mét
nguyén té dinh dudng & mét dang hop chit. Vi du: dam, uré, supe phét phat.
Phan kép la phan bén chira mét vii nguyén té dinh dudng khac nhau dudi dang
phirc hop do cac phan tng hoa hoc tao ra hay do tron 14n mét vai loai phan,
dugc phan hdn hop. Vi du phan phic hop, phan don, phén tron NPK,
NH.H,PO; — méndaméni phét phat (MAP), CO(NH,); — uré, (NH4);HPO, -
diam6ni phdt phat (DAP)

* Phan vi luong: Trong phan vi lugng cé chita nguyén to kich thich su phat
trién cua cay trong. Phan vi lugng 1a loai phan bén ma thyc vat yéu cau chi mét
luong rit nhd nhim kich thich sy phat trién cua thyuc vat. Phan vi luong dua vao
bén cho cdy trong dudi dang cac mudi cé chira nguyén té B, Mn, Cu, Zn...

Vi du: Bon vao dit 0,5 kg B/ha cé thé 1am tang san lugng Ién t&i 30%.
M4t lugng nho Mn ¢é thé ting san lugng ngd 1én 20 + 30%

Khi dua phan bon vo co vao dAt s& 1am anh huong dén tinh chét 1y hoa va
sinh hoé cua né. Mot trong cac yéu té quan trong 12 1am bién d6i pH cua dat.

Vi du: Khi bén vao dat loai phan cé tinh axit nhu Ca(H2PO4)2.H>O hodc
‘12 phén 1an san xuét bing phuong phap nhiét ¢6 tinh kiém s& lam thay doi pH
cua dat.

Tuy nhién viéc sir dung cac cation va anion trong phian bén hoa hoc cua
thuc vat khong giéng nhau cho nén sau mét thoi gian s& cé su thay d6i pH cua
d4t. Vi vay chi nhin vao dic trung hoa hoc cua phan bén thi chua du ma phai



phan biét theo tinh chét sinh ly do mic dd sir dung anion va cation cua thuc
vat. Do d6 chia cac loai phan bon mang tinh axit, phan bon mang tinh chat
kiém dé bon vao dat.

1.1.2.3. Tinh chéat va yéu cdu cta phan khoang

* Tinh chat tan ciia phdn bon khi sir dung: Dé danh gia tinh tan cta phan
bon dung dung méi 12 nudc va nudc chira axit hiru co yéu bai vi hiéu qua cua
phan bén dbi vai thuc vit phu thudc vao do tan cia né khl bén vao dat va kha
nang ti€u hoa cua cay trong.

Déi véi phan 1an thi tuy theo mirc d6 tan ciia né ngudi ta chia ra cac loai:
Hoa tan trong xitrat amoén va loai hoa tan trong nudc. Con d6i véi phan dam,
phan kali hoa tan trong nudc dé dang nén phan 16m dé tiéu hoa di véi thyuc vat,
nhung chiing dé bi rra tréi theo nudc. Do vay mudn ting hiéu qua sir dung cua
phan bon trong dét thi dung loai phan bén tan cham, khi d6 chét dinh dudng di
vao moi trudng dit cung cip cho cay trong tir tir. Dya vao do tan cua phan
khoang ma cé thé chia thanh: '

+ Loai tan trong nudc;

+ Loai tan trong amoni Xitrat;

+ Loai cham tan.

Phén khodng can dat cdc yéu cau sau:

— Phan khoang can dam bao chit dmh dudng trong dat dé cung cip cho
thuc vat;

— Phan khoang khong hiit 4m hodc it hit 4m;
— It tén théat khi sir dung.
Dé dap ung cac yéu ciu dé ngudi ta hay dung phan & dang hat.

1.2. Cac qua trinh chia yéu san xuat phan khoang

Trong san xuit phan khoang thudng phai thuc hién mot sé qua trinh sau:

* Ché_bién nhiét la qua trinh nung, sdy nguyén liéu va ché bién & nhiét do
thich hgp dé€ chuyén bién hoa hoc nguyén liéu.

* Qua trinh phan ung hoa hoc

* Qua trinh két tinh va tao hat.



1.2.1. Qua trinh ché bién nhiét
— Muc dich: Chuyén bién co ly tinh cua vét liéu khi ché bién nhiét nhim
tao di€u kién cho qua trinh ché bién tiép theo.
1.2.1.1. Céc dang nung trong san xuét phan lan
a) Nung khé: dang nung dang nhiét nham tach khi CO, va nudce lién két.
Vi du: Nung da véi CaCO; —~— CO; + CaO
. CasF(PO4);xH0 —Y— CasF(PO4); + xH,O
b) Nung oxy hoa
— Dung nhiét va khong khi du qua 16 dé hoat tinh phdi liéu, tir 46 c6é phdi
li€u tan tot hodc la giam sy tan trong maoi trudng sir dung.
Vi du: Nung quang cromit véi soda
4FeO-Cr;03 + 8Na,CO;3; + 70, = 2Fe;03 +8 NayCrO4 + 8COs5
Trong d6 ion CrO,>” dé tan trong nuéc hon la dang CrOs.
Hodic la: 6FeO + O; = 2Fe304, dang nay kho tan trong axit so véi FeO.
c) Nung khur
Nung khu 1a qua triph ngugc lai vol qua trinh oxyhda; Dung tac nhan
khtr & nhiét d6 thich hop d6i véi nguyén liéu.
Vi du nung quing phdt phat vai than:
Ca3(PO4); + 5C = P2 + 5CO + 3CaO (nung khtr, nung dét, thiéu két) hoac
la thiéu két apatit véi s6da cho dang phan 1an kiém tinh theo qua trinh sau:
CasF(PO4); + 2Na,CO; + SiQ, —12°C
—120°C 5 3CaNaPO, + Ca,SiO,4 + NaF +2CO,
Phétpho & dang phan kiém tinh d& tan va cay d& hip thy, do d6 boén cé
hi¢u qua. Cac qua trinh nung khircé khi cho chét dé tan, ciing cé khi tao ra
chat kho tan trong nudc.

1.2.1.2. Ban chét qua trinh nung hén hop rdn
Khi nung hén hgp rin, phan tng s& xay ra giira:

— Pha ran va pha rian;



— Pha ran va pha khi; |
— Pha rin va pha 16ng d3 dugc hinh thanh do mét pha réin nao d6 chay 16ng.

Phan tng giira 2 pha rin la do ndi khuéch tan thuong bat dau xay ra &
nhiét do két khdi ca chét ran.

Nhiét d6 két khdi nho hon gén 2 14n nhiét d6 nong chay.

, L £, T fe e A e s
Vi du: Véi cac muodi céd T"“ =0,44 — 0,57; V&i cac oxit co % =0,8

Trong d6 Ty, Tue: Nhiét d6 két khdi va nhiét d6 néng chay tuyét ddi.

Néu pha rian khong két khdi thi du ching c6 dugc nghién min, khoang
cach gitta cac tinh thé van 16n hon khoang céach tic dung (ban kinh tac dung)
ctia mang tinh thé tir 10° — 107 1an va hé sb khuéch tan cua cac hat nho ciing chi
nam trong cac hat rin s& khong dang ké, né khéng c6 y nghia thuc té.

Téc &6 nung hdn hop mubi rin s& 16n hon rit nhiéu khi nung véi su ¢6
mit cua pha khi va pha 16ng cung véi hén hop rian. Khi pha khi va pha long
nay dugc tao thanh do su thiang hoa va khuéch tan, nong chay cua qua trinh
nung vat liéu.

Ciing c6 nhiéu trudng hgp, mot trong nhitng ciu tir rdn tham gia phan
ing bi khi hoa do tac dung véi mét trong cac céu tir pha khi.

Vi du: Phan {mg khir sit sunphat bang cacbon

FeSO4 + C =— FeO + SO, + CO

Thuc chét day la két qua cua tdng cac phan (g sau:

FeSO4 ~-—= FeO + SOj; (su phan ly) (1)
2S0; === 280, + O, (2)
2C+0; = 2CO 3)

Hai phan tmg (2) tao su chuyén dich cdn bing cua phan imng (1) vé
phia phai.

Khi 2 pha rin khéng c6 kha ning phan ly ma phan tmg thuc hién dugc &
nhiét d6 nhé hon nhiét d6 néng chay la do cac tap chat cua hdn hop da lam
diém chay long cua hdn hop giam khién téc d6 phan tmg tang 1én (do ha thip
diém eutecti ciia hdn hop).



Ciing cé trudng hop pha l16ng khéng lam ting ma lam giam tdc do cua
qua trinh. Vi du khi pha rén tac dung vé&i pha khi thi mang chét.long s& ngin
can su tiép xuc gitra khi va ran.

1.2.2.3. Boéng hoc cua qua trinh nung

Tir cac phan trén ta nhin thiy riang tdc dd cac qua trinh nung vit liéu ran
phu thudc vao:

— Téc @6 phan trng hoa hoc;

— Téc d6 thang hoa, phan ly, néng chay;

— Téc @6 khuéch tan cua ran, 16ng va khi.

T4t ca cac tdc dd dé6 déu phu thudc chu yéu vao nhiét @6 nung. Trong linh
vuc ddng hoc, tuy thudc vao diéu kién dién bién khac nhau khac nhau ma cé
nhimg quy luit xac dinh téc dd khac nhau.

Vi du: Khi ¢6 bé mit ctaa hat bién ddi (giam) con ndng d6 cac chit tac
dung 1én bé mat tiép xtic cua chung khéng d6i (khi hoa ciac ciu tr rdn biang
khi) thi phuong trinh téc d6 cé dang:

dx 3
— =k(1-x)?
at (1-x)

Trong do6: x: mirc chuyén cac chat ban diu thanh san phdm theo phan don
vi; t: thoi gian; k,k’: hiang sb thay ddi theo tinh chat ctia cac phan ung va diéu
kién cua qua trinh.

Su phu thudc giira mirc 36 bién dbi va thdi gian theo phuong trinh:

1
1-(1-x)* =k't

Trudng hop khi c6 ca su thay d6i ndng dd cua cac chit tham gia phan

Urng thi céng thirc tdng quat la:

dx 3

= —k(-x)?

at (1-x)
Trudng hop phan tng trong cac hén hop dang bét bi gidi han bai téc do
khuéch tan cua cac chit phan tmg thi néu moét trong nhitng chit phan ung
khuéch tan dén bé mat phan g cta chit phan ung thr 2 xuyén qua 16p san
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